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REVENDICATIONS 

1. (Original) Procede de verification fonctionnelle d'un modele logiciel 
(40) d'un circuit integre a la demande (ASIC), en langage de bas niveau (tel 
que par exemple de type HDL) traitant de fagon separee I'etablissement du 
modele et la mise au point des tests de verification fonctionnelle a appliquer 
au modele du circuit pour constituer une plate-forme de verification 
comportant les deux etapes suivantes : 

- constitution d'un emulateur autonome (1) de circuit obtenu en 
remplagant le modele en langage de bas niveau (de type HDL) de description 
physique du circuit en projet a valider, par une description abstraite de haut 
niveau (par exemple C ++ ) generant des structures de donnees de reponse 
conformes a la specification fonctionnelle (20) du projet en fonction des 
stimuli regus, ce mode etant dit « mode emission », 

integration du modele logiciel (40) en langage de bas niveau (de type 
HDL) du circuit resultant du projet dans une plate-forme de verification, et 
constitution du branchement de Temulateur autonome (1) de circuit, 
precedemment validee, en parallele sur les interfaces du modele logiciel (40) 
du circuit, et du branchement d'un emulateur d'environnement (1 1 ,21 ,22), et 

- utilisation de cette plate-forme comme reference pour la 
validation des donnees de reponses emises par le modele logiciel (40) du 
circuit, ce mode etant dit « mode verification ». 

2. (Original) Procede selon la revendication 1, dans lequel : 



TYSO01 :91 96655 v 1 |T2 1 47-908627(7/25/2003 



3 



T2 147-908627 

• un utilisateur elabore, au moyen cTun systeme de traitement de donnees, 
la configuration de simulation autonome (1) correspondant au modele 
logiciel (40) de I'ASIC au moyen de la specification fonctionnelle (20), 

• I'utilisateur ecrit, a partir de la specification fonctionnelle (20), et memorise, 
dans une plate-forme de test (21, 22, 23) de modeles de circuits integres, 
un programme (51) de test du modele (40) de I'ASIC, comportant des 
sequences de stimuli d'entree a fournir au modele logiciel (40) de I'ASIC, 
auxquelles la configuration de simulation autonome (1) fait correspondre, 
en fonction de la specification fonctionnelle (20), des sequences de stimuli 
de sortie, 

• I'utilisateur relie ensemble et active la configuration de simulation 
autonome (1) et la plate-forme de test (21, 22, 23), et 

• il observe les stimuli de sortie du modele de type HDL (40) de I'ASIC pour 
valider fonctionnellement Tensemble constitue par le modele logiciel du 
circuit ASIC et le programme de test de validation (210), et ainsi valider le 
modele logiciel (40) par rapport a la specification fonctionnelle (20). 

3. (Currently amended) Procede selon I 'un e des r e v e nd i cations 1 et 2 
la revendication 1 , dans lequel, la configuration de simulation autonome (1) 
communiquant avec I'utilisateur pour commander I'activation de modeles, 
prealablement etablis et memorises, de sequences de stimuli d'entree definis 
dans un langage de programmation de haut niveau, et commande I'activation 
de programmes associes (90) de validation progressive de sequences de test 
determinees a partir des modeles. 

4. (Currently amended) Procede selon I'un e des r e vendications 1 a 3 
la revendication 1 , dans lequel I'utilisateur ecrit et fournit la specification 
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fonctionnelle (20) dans un langage de programmation de bas niveau, 
specifiant des modeles fonctionnels de circuits. 

5. (Currently amended) Procede selon I 'un e d e s r e v e nd i cat i ons 1 a 4 
la revendication 1 , dans lequel I'utilisateur fournit la specification fonctionnelle 
(20) sous la forme d'un programme en langage de bas niveau, de modeles 
(de type HDL) fonctionnels de circuits, et d'un programme en langage de haut 
niveau, de modeles fonctionnels ((C++) symboliques de circuits), et il 
commande la configuration de simulation autonome (1) pour effectuer une co- 
simulation par synchronisation d'execution des deux programmes de 
specification. 

6. (Currently amended) Procede selon I'un e d e s r e v e nd i cat i ons 1 a 4 
la revendication 1 . dans lequel la plate-forme de test verifie que les reponses 
du modele logiciel de I'ASIC sont situees dans des plages de temps de 
reponse specifiees dans la specification fonctionnelle (20). 

7. (Original) Plate-forme de verification de modele logiciel de circuit 
integre a la demande (ASIC), caracterise par le fait qu'elle comporte des 
moyens de traitement de donnees permettant a un client de selectionner des 
modeles de test engendrant des stimuli d'entree de I'ASIC, ces moyens de 
traitement etant agences pour lire des elements (20) de specification 
fonctionnelle de I'ASIC, et comportant des programmes (90) agences pour 
elaborer un programme de test (51) de validation fonctionnelle constitue de 
stimuli de sortie a partir des stimuli d'entree et des elements de specification 
fonctionnelle (20). 

8. (Original) Plate-forme de verification selon la revendication 7, 
comportant une bibliotheque de modeles fonctionnels de blocs de circuits 
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pour ASIC et des moyens de selection des modeles par un fichier de 
definition de la configuration pour constituer un modele correspondant a la 
specification fonctionnelle de I'ASIC integre a la definition de son 
environnement. 

9. (Currently amended) Plate-forme de verification selon I'un e des 
r e v e ndicat i ons 7 e t 8 la revendication 7 . dans laquelle il est prevu, dans une 
liaison le reliant au client, deux circuits en serie d'adaptation de langage de 
programmation (11, 12) agences pour transformer des commandes en 
langage de haut niveau (C ++ ), utilise par le client, en commandes en langage 
de bas niveau (de type HDL), exploitables par le modele de I'ASIC, et pour, 
respectivement, retransformer les commandes en langage de bas niveau en 
commandes en langage de haut niveau. 

10. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d o s 
revendicat i ons 7 a 9 la revendication 7 . caracterise par le fait qu'elle comporte 
des moyens (90, 10) d'executer ses traitements en meme temps que la 
simulation qu'il peut interrompre des la detection d'une erreur au moment 
meme de I'apparition de I'erreur. 

1 1. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d e s 
r e vend i c a tions 7 a 10 la revendication 7 caracterise par le fait que les 
elements (20) de specification fonctionnelle sont constitues d'une table de 
verite, ou de comportement, correspondant aux fonctions des diverses parties 
ou divers elements de circuit fonctionnels du modele logiciel (40) de I'ASIC, et 
des plages de retard de propagation a respecter entre chaque entree et 
chaque sortie. 
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12. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d e s 
r e v e nd i cat i ons 7 a 11 l a revendication 7 , caracterise par le fait qu'elle dispose 
d'une antememoire (962) pour mernoriser les blocs utilises par les noeuds 
d'apres leur adresse et des moyens de gerer, pour une adresse utilisee par 
un ou plusieurs noeuds, un vecteur de presence avec un temoin de presence 
par nceud. 

13. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d e s 
r e v e nd i cations 7 a 12 la revendication 7 . caracterise par le fait que les 
programmes (90) sont orientes objet et I'emulateur est structure en un 
ensemble de classes permettant de gerer une collection d'hypotheses 
d'execution d'une transaction sur un bloc memoire du modele logiciel, et de 
gerer egalement les transactions en collisions, c'est-a-dire utilisant 
concurremment un meme bloc memoire. 

14. (Currently amended) Plate-forme de verification selon uno doo 
r e v e nd i cat i ons 7 a 13 la revendication 7 caracterise par le fait que les 
algorithmes des programmes (90) de I'emulateur realisent les fonctions 
suivantes : generation des predictions, elimination des predictions, re-^ 
ajustement de mauvaise prediction, reduction du nombre d'hypotheses 
valides et terminaison de collisions. 

15. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e dos 
r e v e nd i cat i ons 7 a 14 la revendication 7 caracterise par le fait qu'elle est 
utilisee en emulateur de circuit routeur, de circuit a antememoire ou de circuit 
routeur a antememoire. 

16. (Currently amended) Plate-forme de verification, selon un e d e s 
r e v e nd i cat i ons 7 a 15 la revendication 7 , pour tester un modele logiciel de 
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circuit integre a la demande (ASIC), caracterisee en ce qu'elle comporte un 
emulateur d'ASIC (1) pour commander un comparateur (23) prevu pour 
recevoir des valeurs generees par le modele logiciel de circuit ASIC teste, sur 
reception de stimuli envoyes par au moins un circuit (21) generateur de 
stimuli, memorisant le programme de test, une interface (11) de traduction 
des stimuli d'un langage elabore vers un langage de bas niveau 
correspondant a celui du modele logiciel, et des moyens de validation de la 
verification en cas de detection de collision par le comparateur (23). 

17. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e dos 
r e v e nd i cations 7 a 16 la revendication 7 , caracterisee en ce que les moyens 
de selection de la reponse a des stimuli dependants de la constitution des 
circuits testes sont constitues d'un modele elabore grace a des moyens de 
selection, parmi une bibliotheque, de , modeles fonctionnels associant, a 
chacun des modeles, les reponses a un stimulus donne, le modele 
correspondant a la constitution du circuit a tester. 

18. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d e s 
r e v e ndications 7 a 17 la revendication 7 , caracterisee en ce qu'elle comporte 
des moyens (7) de memorisation des reponses ainsi selectionnees pour 
constituer un modele de test (70) a appliquer au circuit teste lors de la 
reception de stimuli. 

19. (Currently amended) Plate-forme de verification selon un e d e s 
r e v e ndications 7 a 18 la revendication 7 , caracterisee en ce que chaque 
transaction est constitute, au niveau de chaque interface, d'un paquet 
requete et d'un ou plusieurs paquets reponses associes, dont les valeurs des 
parametres et/ou les contraintes temporelles d'emission des paquets peuvent 
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etre forcees a partir du programme de test fonctionnel execute par I'emulateur 
de I'environnement, qui traduit de fagon adequate I'ensemble de ces 
parametres lors de remission des paquets aux bornes du modele logiciel du 
projet. 

20. (Original) Plate-forme de verification selon la revendication 14, 
caracterisee en ce que la generation des predictions est effectuee par 
I'emulateur du circuit sans avoir a prelever d'informations supplementaires sur 
le fonctionnement interne du circuit en projet. 
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